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MG DAU

Ngay nay, khi x& hoi ngay cang phat trién, viec dua may tinh vao st dung,
phuc vu cho cong viéc doi song clia con nguoi da san sinh ra mot khoi luong
dit lieu 16n va phic tap (big data), duge s6 héa va luu trit trén méy tinh.
Nhitng tap dit lieu 16n nay c6 thé bao gom cac dit litu c6 cau tric, khong
c6 cau tric va ban cau tric. Do ¢ thé la dit lieu thong tin ban hang truc
tuyén, luu luong truy cap trang web, thong tin c4 nhan, théi quen hoat dong
thuong ngay ctia con ngudi.v.v. Ching chita dyng nhiéu thong tin quy bau
ma khi khai thac hgp 1y sé tré thanh tri thic, tai san mang lai gia tri 16n.
Théach thutc dit ra cho con ngusi 1a phai dua ra cac phuong phap, thuat toan
va cong cu hop 1y lam sao dé phan tich duge luong dit lieu 16n nhu vay.

Nguoi ta nhan thidy mAay tinh c6 kha nang phan tich, xit 1i khéi dit lieu
16n va phiic tap, tim ra cic mau va quy luat, vugt qua kha nang, téc do tinh
toan ghi nhé ctia bé nao con ngusi. Khai niém hoc may tit d6 hinh thanh. Y
tudng co ban ciia hoc may 1a may tinh c6 thé hoc hoi, hoc tu dong theo kinh
nghiem [I]. M4y tinh phan tich lugng 16n dit li¢u, tim thiy cdc mau, quy tac
an trong dit lieu, st dung cac quy tic do dé mo ta dit lieu méi mot cach tu
dong va lién tuc cai thién.

Hoc may c6 rat nhiéu ting dung, bao gom nhiéu linh vie. May tim kiém st
dung hoc may dé xay dung mdi quan hé t6t hon gitta cdc cum tit tim kiém va
cac trang web. Bang cach phan tich noi dung ciia cac trang web, cong cu tim
kiém c6 thé xac dinh tit ndo la cum tit quan trong nhat trong viéc xac dinh
mot trang web nhat dinh va ho c6 thé sit dung cum tit nay dé tra thong tin
két qua phut hgp cho cum tit tim kiém nhat dinh [2]. Cong nghé nhan dang
hinh anh ciing st dung hoc may dé xac dinh cac doi tuong cu thé, ching han
nhu khuon mat [5]. Dau tien thuat toan hoc may phan tich hinh 4nh c6 chia
mot doi tuong nhat dinh. Néu duge cung cap di hinh anh cho qué trinh nay,
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thuat toan c6 thé xac dinh duge hinh anh c6 chia doéi tuong dé hay khong
[3]. Ngoai ra hoc may c6 thé duge sit dung dé hiéu loai san pham ma khach
hang quan tam, bing cach phan tich cic san pham trong qua kht ma ngusi
diing da mua. May tinh c6 thé dua ra dé xuat cac san pham khach hang co6
thé mua v6i xac suit cao [I]. Tat cd nhing vi du trén déu c6 nguyén tic co
ban giong nhau: May tinh xtt Iy v& hoc cach xac dinh dit liéu, sau dé st dung
kién thiic nay dé dua ra quyét dinh vé dit lieu trong tuong lai.

Tuy theo loai dit lieu dau vao, thuat toan hoc may c6 thé duge chia thanh
hoc c6 giam sat va hoc khong gidm sat. Trong hoc c6 giam sat, dit lieu dau
vao da c6 nhan va di kem véi mot cau trac da biét [I], [5]. D lieu dau vao
duce goi 1a dit lieu huan luyén. Thuat toan thuong c6 nhiém vu tao ra mot
mo hinh ¢6 thé du doan mot s6 thuoce tinh tit cac thude tinh da biét. Sau
khi mo hinh dugde tao, né duge st dung dé xit 1y dit litu c6 cau tric giong
dit lieu dau vao. Trong hoc khong giam sat, dit lieu dau vao chua c6 nhan,
khong c6 cau tric. Nhiem vu ctia thuat toan 1a xac dinh mot cau tric trong
dit lieu.[2].

Phuong phép phan tich thanh phan chinh (Principle Component Analysis
— PCA) 1a mot két qua rat dep vd quan trong clia dai s6 tuyén tinh. Ngay
nay két qua nay dudc tng dung trong rat nhiéu linh vuc nhu: Cong nghé
thong tin, Hoc méy, sinh hoc, tai chinh.[1], [2].

D6i v6i cac linh vuce tng dung st dung dit lieu, chang han nhu hoc may,
dit lieu can phan tich ban dau phu thuoc nhiéu bién, van dé 1a cac bién nay
thuong c6 tuong quan véi nhau sé bat 1gi cho viéc 4p dung céc bién nay dé
xay dung cdc mo hinh tinh toan vi du: Hoi quy... vA vdi sb6 bién giai thich
16n ching ta sé rat kho dé c6 cai nhin truc quan vé dit lieu vi du: thi truong
ta quan tam c6 hang ngan mé co phiéu lam cach nao dé khi quan sat dit lieu
tit hang ngan co phiéu nay ta hinh dung dugc xu huéng clia toan thi trudng.

Phuong phap PCA sé “chiéu” (biéu dién) dit lieu da chiéu len mot khong

gian c6 co sG tric giao, tic néu ta xem moi co s§ trong khong gian méi 1a



mot bién thi hinh anh ctia dit lieu goc trong khong gian mdéi nay sé ducc
biéu dién thong qua cac bién doc lap (tuyén tinh). Van dé: néu chuyén dit
lieu ban dau sang khong gian méi thi nhiing thong tin ddng quan tam cla
dit lieu ban dau litu c6 bi mat? Dé giai quyét van dé nay phuong phap PCA
sé tim khong gian mdi véi tiéu chi ¢6 gang phan anh dudce cang nhiéu thong
tin gbc cang tot, va thude do cho khai niém “thong tin” ¢ day 1a phuong sai.
Mot diém hay nita la: do cac bién trong khong gian méi doc lap, nén ta co
thé tinh toan dugc ty 1é giai thich phuong sai clia titng bién méi déi véi dit
lieu, diéu nay cho phép ta can nhic viéc chi diing s6 it cac bién dé giai thich
du liéu.

Cac ting dung tu nhién ma ta c¢6 thé nhan ra la:

e Gidam kich thuée cta di lieu

e Néu ta co thé giam s6 chiéu vé 2 hoiic 3 chiéu, ta c6 thé ding céc loai

do thi dé hiéu thém vé dit litu ma minh dang c6, gitp ta nhin dit lieu

tric quan hon.

e X1t Iy van deé tuong quan giita cac bién trong dit lieu ban dau bang cach
stt dung cac bién méi trong khong gian ma phuong phap PCA tim dugc
dé mo ta dit lieu.

e Nén anh: Giam kich thudc anh ma vAn cé theé giit duge nhitng dac trung

quan trong.

D6i tuong va pham vi nghién cttu Nghién ctu céc kién thitc vé dai sb
tuyén tinh lien quan PCA va ban than phuong phap gidm chiéu dit lieu st
dung PCA. Pham vi nghién cttu: Nghién cttu kién thitc nén tang ctia PCA
dé hiéu ban chat; Nghién citu tng dung PCA trong hoc may dé giam chiéu
dit liéu trong cac truong hgp.

N6i dung ctia luan van géom 3 chuong.

Chuong 1. Téng quan hoc may va bai toan giam chiéu dit licu

Chuong nay trinh bay cac kién thiic tong quan vé hoc may va bai toan
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gidm chiéu dit liéu ciing nhu mot sd nén tang toin hoc can thiét. Noi dung
bao gom
1.1 Tong quan vé hoc may.
1.2 Tong quan vé giam chiéu dit lieu.
1.3 Nén tang toan hoc.
Chuong 2. Phuong phap PCA gidm chiéu dit lieu
Noi dung chuong 2 tap trung nghién ctu thuat toan PCA, bao gom céc
muc:
2.1 Phat biéu bai toan
2.2 Phan tich thanh phan chinh

Chuong 3. Mot s6 tng dung ctia PCA.

Chuong nay nghién ctiu, cai dat mot s6 ting dung ctia PCA.Noi dung bao
gom 3.1 Khuon mait riéng.

3.2 Do tim diém bat thuong.

3.3 Ung dung PCA trong tai chinh.

3.4 Ung dung PCA trong truc quan héa di lieu, khit nhidu.

Cudi cliing 1a phan két luan: Trinh bay két qua ma luan van dat dudc va
huéng phat trién.

Mic dit da c6 ¢d gang nd luc, song luan van khong tranh khéi nhitng thiéu
s6t do nang lyc va thoi gian han ché. Em chan thanh mong mudn lang nghe
nhitng déng gép, goép ¥ ciia thay co ban be dong nghiép dé luan vin duge cai
thien t6t hon.

Em xin chan thanh cadm on.



